1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: SISTEMAS DE CONTROL NUMERICO
Carrera: Ingenieria Industrial
Clave de la asignatura: CME-1107

Horas teoria — horas practica - créditos: 2-2 -6

2.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y Fecha de Participantes Observaciones
Elaboracion o Revision (Cambios y
Justificacion)
Instituto Tecnoldgico Representantes de la Definicién de los
Superior de Arandas, del Academia de Ingenieria programas de estudio de la
09 al 13 de Mayo de 2011. | industrial del Instituto especialidad de
Tecnoldgico Superior de Manufactura y Calidad.
Arandas.

3. UBICACION DE LA ASIGNATURA
a) Relacion con otras asignaturas del plan de estudios

Anteriores Posteriores
Asignaturas Temas Asignaturas Temas
Manufactura todos Residencia
integrada por
computadora

b) Aportacion al perfil del egresado
e Diseflar maquinados y procesos de produccién compejos..
e Integrar equipos interdisciplinarios relacionados con el disefio, implementacion
y mejoramiento del producto y/o sistema del producto.

4.- OBJETIVO (S) GENERAL (ES) DEL CURSO

Aprender los fundamentos basicos del CNC para aplicarlos en forma manual y
automatica, programar en CNC para realizar maquinados no convencionales en la
fabricacidon de herramentales y dispositivos.




5.- TEMARIO

Unidad

Tema

Subtemas

Introduccion al
control numeérico

1.1 Conceptos basicos de sistemas de
manufactura.

1.2 Fundamentos de control numérico.

1.3 Ventajas del control numérico.

1.3.1 Punto a punto y contorno.

1.3.2 CN y CNC.

1.3.3 Sistemas incremental y absoluto.

1.3.4 Sistemas de ciclo abierto y ciclo cerrado.

Caracteristicas de las
maquinas,
herramientas de
control numérico

2.1 Fundamentos de maquinado.

2.2 Consideracién de disefio de maquinas y
herramientas de control numérico.

2.3 Métodos para incrementar la precision del
maquinado.

2.4 Herramientas de corte

Programacion de
control numérico

3.1 Programaciéon manual.

1.1 Interpretacion geométrica.

1.2 Modelacién del proceso CNC.

1.3 Cdédigo G y cddigo M.

1.4 Interpretes de cédigos CNC.

2 Programacion asistida por computadora
2.1 Informacion general.

2.2 Post procesadores.

3 Introduccién al lenguaje de programacion
PT.

.4 Ploteado

3
3
3
3
3
3
3
3
A
3

Control
numérico
computarizado

4.1 Ejemplos de programacion

4.2 Ejemplos de maquinados

4.3 Maquinados especiales

4.4 Dimensionado contra especificaciones

6.- APRENDIZAJES REQUERIDOS
e Dibujo técnico industrial.

Maquinas y herramientas.
Ingenieria de procesos.
Métodos numeéricos.
Programacion

SUGERENCIAS DIDACTICAS
e Exposicion de los temas por parte del maestro, aplicacion del tema expuesto,
trabajos de investigacién que sustenten la teoria.

Investigacion de temas por parte de los alumnos.
Aplicacién de las herramientas del Software.
Visitas industriales.
Analisis de casos.
Programacion de maquinas CNC.
Practicas de Maquinados.




8.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

e - Resumen de visitas a empresas

e - Desarrollo de practicas de laboratorio.

e o Aplicar examenes escritos, considerando que no sea el factor decisivo para la
acreditacién de la asignatura.

9.- UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad 1: Introduccion al control humérico

Objetivo Educacional

Actividades de
Aprendizaje

Fuentes de informacion

Conocera e identificara el
concepto de Ingenieria, su
historia, evolucion del
Control numérico

Discusion grupal acerca de
los Alcances y limitaciones
del control numérico.
Realizar un estudio de ¢
aso acerca del control
numeérico
Investigar el desarrollo
historico del control
numérico

1,2

Unidad 2: Caracteristicas de las maquinas, herramientas de control numérico

Objetivo Educacional

Actividades de
Aprendizaje

Fuentes de informacion

El alumno conocer3, los
fundamentos del
maquinado de
materiales mediante el
arranque de viruta, asi
como consideraciones de
disefio de maquinas de
control numérico, asi como
la optimizacién de los
maquinados.

Discusion grupal acerca de
los Tipos de materiales y
herramental existente.
Casos de estudio acerca
del manejo de los
fundamentos del
maquinado.
Investigaciéon acerca de las
aplicaciones en fresadora y
torno.

Realizar un dibujo de una
maquina de control
Numérico e identificar cada
parte componente

1,2




Unidad 3: Programacion de control numérico

Objetivo Educacional

Actividades de
Aprendizaje

Fuentes de informacion

Adquirird conocimientos
sobre programacion de
maquinas de control
numérico para centros
de maquinado y tornos de
control numérico.

Discusion grupal acerca de
los diferentes software
para la programacion de
CN
Caso de estudio acerca de
la Programacion manual y
asistida por computadora.
Realizar una programacion
en CN.

Elaborar un programa en
CNC para un maquinado
especifico

1,2

Unidad 4: Control numérico computarizado

Objetivo Educacional

Actividades de
Aprendizaje

Fuentes de informacion

Reafirmar conocimientos
sobre
CNC, conceptos, avances.

- Programar en CN
- Realizar una
programacion en CN y
realizacion de una pieza
mecanica realizada segun
plano de especificaciones.

1,2

10.- FUENTES DE INFORMACION

1.- Rafael Ferre Masip. Como programar control numérico. Alfaomega.
2.- Warren J. Luzzader . Fundamentos de dibujo en ingenieria. Prentice Hall.
3.- John A. Schey. Procesos de manufactura. Mc Graw Hill.

11.- PRACTICAS PROPUESTAS

Visitas a empresas

Programacion en maquinas de CNC
Realizacién de una pieza en maquina CNC.




